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A GEOGRAFIA PORTUGUESA:
DEBATER AS MUDANCAS, PREPARAR O FUTURO

Livro-guia das excursies:
A — Maci¢o Caledrio Estremenho
B — Cordilheira Central
(. — O Litoral entre Aveiro o S, Martinho do Porto

1) — Coimbra

Associagio Portuguesa de Gedgralos
Coimbra, 6 a 8 do Outubro de 1994
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Excursao A:

MACICO CALCARIO ESTREMENHO

— Morfologia carsica, turismo e problemas ambientais
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- Norberto Santos
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Nola prévia

Numa Reunifio Cientifica de Geografia, qualquer que seja o seu Ambito o os
seus objectivos ¢ praticamente obrigatéria a realizagio de viagens de estudo que
permitam aos participantes a discussio “in loco” dos problemas postos pela com-
proaensiio das paisagens e da sua evolugiio, polo entendimento do modo de estru-
turagao do espago e dos seus agentes e aclores ou pela perspectivacio geogrifica
das solugbes para os problemas gque din a dia viio afectando as populagoes,

Coma ¢ sabido, vicissitudes de diversa ordem, de origem natural ¢ antré-
pica, milenaras o nossas contemporineas, (6m sido responsdvels pela construgio
da fisionomia particular que faz do Macigo Caledrio Estremenho um dos espagos
de rara beleza estética o de grande importdncia ambiental do nosso pais, Este
espago regista hoje transformagdes profundas o rdpidas, que viio da modificaciio
dos mados de vida e da consequente forma de ocupaciio agro-pecudria dos solos,
alé i descoberta recente das actividades turfsticas ¢ & proliferaciio de unidades
de extracgiio de pedra para o8 mais diversos fing, como forma de rendibilizaciio
de um espago aparentemente de parcos recursos,

O finerdrio proposto para esta excursiio tem o propdsito de lovar os partici-
pantes  a visitar ¢ disculir alguns aspectos do quadro fisico-natural do Macigo,
nomeadamaonte os que resullam da presenga do substracto caledrio e da natureza
ciirsica do relove e da paisagem e a discutir alguns dos aspectos mais marcantes
da actividades do Homem num espago cujas caracleristicas naturals se ndo sio
totalmente adversas, polo menos parecem ser pouco atractivas em relaclio s
actividades mais tradicionais o, sobretudo 4s que se ligam ao sector primirio.

Assim, serd dada particular importineia & aprosentagio o discussio dos
aspectos geomorfolégicos do Macigo Caledrio Estremenho (grandes linhas de
desenvolvimento do relevo o suas relagées com a litologia ¢ a estrutura; formas
cirsicas e Nuviocdrsicas e seu significado; depositos de cobertura e (ases de car-
sificacio do Macigo; evolugiio quaterndria e depdsitos estratificados de vertente
relacionados com os perfodos frios; funcionamento hidrogeoldgico o principais
exsurgoncias; taxa de dissoluciio actual dos caledrios, ete,)

A beleza da paisagem, marcada quase sempre pela omnipresenca da
pedra, a singeleza dos modos de vida e a feagilidade ambiental do sistema cdr-
sico levaram a criagio, em 1979 do Parque Natural das Serras de Aire o Cande-
eiros que tem tido, desde entdo, as dificels tarefas de gerir um espaco extroma-
mente vulnerdvel do ponto de vista ambiontal e de promever o desenvolvimento
sustentado de populagbes essencialmente rurais que, na busca de maior rendibi-
lidade para as suas actividades, tém vindo progressivamente a abandonar as tra-
dicionals agricultura do sequeiro e pastoricia de gado mitdo (caprino ¢ ovino)
tradicionais para passar a actividades agropecudrias ligadas & criagfio intensiva
de gado suino e bovino, com as inevitdveis consequincias para o qualidade dos
recursos hidricos do Macigo. No sentido de um melhor entendimento destes e
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doutros problemas, haverd a possibilidade de, na Igreja de Mira de Aire, ouvir e
de debater com os téenicos responsdveis pelo Parque as questies que se pbom
em termaos da gestio deste espaco o da proservacio das condighes ambientais.

Também por gentileza dos servigos do PNSAC haverd a possibilidade de
visitar o Algar do Peno, conhecendo um pouco do mundo subterrineo, da sua
beloza intrinseca e dos ensinamentos que encerra para a compreensio da evolu-
¢io geomorfoldgica do Macigo.

Para facilitar o acompanhamento da excursdo ¢ mesmo para proporcionar
ao0s participantes algumas pistas para o desenvolvimento dos lemas que irdo ser
abordados de forma mais superficial, seguem-se algumas pdaginas de exto que
lentam condensar o conhecimento que se tem do Macigo ¢ que procuram lazer
uma breve apresentagio dos espagos percorridos até 14 chegar, nomeadamente
da drea circundante da 14 N, 1, e dos problemas que encerram. Apresentam-se,
ainda, diversas figuras, com destague para os cartogramas da drea do Macico, ¢
uma lista das principais referéncias bibliogrilicas que tratam este tema.



Excursdio A Macigo Caledrio Fstremenho

ITINERARIO:

s Partida as 8.00 h da Praga 1. Dinis.

* Parcurso na E. N. 1 desde Coimbra até i Batalha. Apresentagiio de alguns pro-
blemas ligados a estruturagio do espago em fungiio deste eixo vidrio.
A cidade de Leiria e o desenvolvimento recente da regido.

* Reguengo do Fetal:
— Apresentagiio geral do Macigo Caledrio Estremenho: Importincia da
diferenciagio litoldgica e da wecténica na arquitectura do Macico.

— As grandes unidades morfoldgicas do Macigo: Planalto de Santo Antd-
nio; Planalto de S, Mamede (Nivel das Pias - 500 m ¢ Platalorma de
Fatima - 350 m); Serra de Candeeiros; Serra de Aire; Serra de Alquei-
dio; alinhamento dos poljia de Minde ¢ de Alvados; depressio da Men-
diga.

— A carsilicagio do Macigo: aspeclos gerais
~— Aspeclos gerais da ocupacio humana do Macico

* Planalto de S. Mamedo

— Aspecto goral da paisagem: a Importdncia dos vales secos ¢ das doli-
nas em concha.,

— A cobertura gresosa, o desenvolvimento da vegetaciio e a estruturagiio
do espaco.

* Cova da Irin
— Dolina assimétrica por imposigio estrutural (estrutura monoclinal)
— O turismo religioso e o desenvolvimento urbano

* Polje de Minde

— A forma o a estrutura. O afoigpamento cdrsico do fundo e a evolugio
das vertentes,

— Funcionamento hidroldgico do polje: as exsurgéneias de Olho de Mira,
Poio ¢ Regatinho. Os ponors absorventes do fundo do polje e a diluén-
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cia das dguas em profundidade. Dados sobre a erosio recente @
actual,

— Depoésitos e seu significado: a “pincha”, o deposito do Lombeiro ¢ o
depdsito do Poio,

— 0 povoamento do Macigo. As aclividades rurais e as industrias tradicio-
nais. Os bularinheiros e o "minderico”.

« Olhos de Agua do Alviela, Perda e ressurgéncia do Rio dos Amiais

— O funcionamento hidroldgico do Macigo, seus condicionalismos o
importincia da bordadura meridional. Os *Olhos do Agua” e o abaste-
cimento de dgua o Lisboa,

— A perda e a ressurghneia do Rio dos Amiais. A evolugio criptocirsica
do relevo e a formacio de algares de abatimento,

* Almogo

* Mira de Aire: O Parque Nacional das Serras de Aire e Candeeiros: a gestio do
espaco @ 0s problemas ambientais do Macigo (da degradagiio da pai-
sagem & contaminagiio dos aguiferos) - apresentagio a cargo do Arqg”
Paulo Correia do PNSAL,

* Planalto de Santo Antdnio
— ) carso como "deserto de pedras”, A diversidade de formas carsicas.

— Comparagiio da morfologia e da paisagem do Planalto de 5. Anténio
com as do Planalto de S, Mamede: carso ni ps carso coberto.

— Aclividades tradicionais e novas priaticas culturais no Planalto. Aspec-
los da organizacio do espago rural,

= Algar do Peno

— Aspectos geomorloldgicos e espeleoldgicos da cavidade. Visita orien-
tada pelo Dr. Olimpio Martins do PNASC,

* Chegada a Coimbra cerca das 19 ¢ 30 h,
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De Coimbra a Leiria - Aspeclos socio-ecconomicos ¢ povoamento

A organizagiio espacinl no litoral do Portugal Central estrutura-se com base
na proficua rede de relagdes que se estabelecem entre a industrin, os servigos o
o coméreio, sendo nitido gque — ¢ embora com diferentes especializagdes (mine-
rais nio metdlicos, metalomeciinica ligeira, maguinaria, celulose, madeira, cerd-
mica) — se podem individualizar alguns centros que parecem poder vir a desem-
penhar um papel de polarizagio funcional, Referimo-nos aos eixos de
Aveiro-Agueda, de Coimbra-Figueira da Foz, de Leiria-Marinha Grande, de Alco-
baga-Caldas da Rainha e, mais para o interior, de Torres Novas-Tomar-Abrantes,
Todavia, vorifica-se a inexisténeia de um grande centro urbano capaz de compe-
tir com as potencialidades sdcio-econdmicas, culturais ¢ politico-adiministrativas
das Areas Metropolitanas de Lisboa e Porto.

0 ¢centro urbano de Coimbra actualmente com 96142 habitantes (segundo o
Reconseamento de 1991) & possivelmente, pela sua posigho, pela sua dinimica
populacional @ sécio-econémica e pela sua hierarquia administrativa e de Servi-
gos Pablicos, aguele que mais s¢ coaduna ao papel de lideranca na hierarquia
urbana do Portugal Central. Sediando o aparelho administrativo do centro de
Portugal através da Comissiio de Coordenacglio da Regido Centro, Delegagooes
Regionais de Ministérios, Secretarias de Estado e Direcgoes Gerais, funciona
como centro politico de nivel intermédio numa posicio estratégica favordvel. O
Ensino, a Saide o o8 Servigos sao também lactores imporianies de desenvolvi-
mento da cidade e do polarizagiio regional. Existem trés hospitais centrals: Hos-
pitais da Universidade do Coimbra, Centro de Oncologia ¢ Hospital Pedidtrico;
uma Universidade e virios Institutos Superiores que atraem anualmente i
cidade cerca de 20000 alunos,

A induistria ¢ muito incipiente e situa-se quase sempre lora da cidade, na
periferia do perimetro urbano. Os principais niicleos sio os de Cernache, Anta-
nhol, Banhos Secos (saida para Lisboa); 5. Martinho do Bispo, Fala, Taveiro
(Montes bordejantes dos Campos do Mondego); Coselhas, Loreto, Pedrulha, For-
nos (saida para o Porto).

0 significado do coméreio e servigos em Coimbra é evidente. Com um sector
secunddrio de grande debilidade, a estrutura da populagiio activa vai reflectir
essencialmente a importdncia que o sector tercidrio assume (aprox. 65%).

Sendo uma das principais cidades portuguesas, a sua posigiio-tamanho (rank-
size) na hierarquia urbana portuguesa ¢ especialmente importante nas décadas de
sessenta ¢ setenia (terceira, atrds de Lisboa e Porto), j&é que na década de oilenta
vai sofrer um reposicionamento que a coloca em quinto lugar, atrds de centro urba-
nos como a Amadora e Setibal, em 1981 e em 1991, aparecendo Braga com valo-
res muito proximos (menos 5307 habitantes) no tltimo Hecenseamento,

Uma grande parte dos centros urbanos do Centro Litoral implanta-se nas
proximidades do 1C1, antiga EN1, E isso que sucede com Coimbra, com Con-
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deixa-a-Nova, com Pombal ¢ ¢om Leiria, um conjunto de centros urbanos que
fazom parte do presente itinerdrio. Sendo uma das vias rodovidrias portugue-
sas com mais tridlego ¢ até hid poucos anos o eixo de ligagio Norte-Sul, desde
hd muitos anos que atrai o investimento dos mais variados ramos de activi-
dade, embora com uma distribuigiio diversificada dependente quer das necessi-
dades de veiculos e pessoas que a utilizam, quer de projectos relacionados com
0s principais centros urbanos que alravessia ou com o0s recursos naturais dos
lugares.,

Pombal (cidade desde 1991) é sede de concelho o tem importanies fungies
comaerciais e industrials (alimentares e relacionadas com a floresta), embora no
concelho predomine a actividade agricola. Ocupa 2,7% do territério da Regio
Centro u tlem 3% da sva populngiio (53727) com uma densidade de 85.8%
hab/Km?. Ponto importanie de ligagdes entre Lisbon, Coimbra e Porto, funciona
como antreposto na Estrada Nacional N°1, facto do qual resultou & implantagio
de uma grande nimero de restaurantes (entre Pombal e Leiria). Com efleito, ao
longo desta via surgem grande numero de estabelecimentos de restauracio
aproveitando os movimentos que por ai se efectoam. A abertura da auto-esirada
Lishoa-Porto ndo parece ter provocado uma redugiio da carga de trinsito que
afeclasse significativamente os investimoentos de “beira de estrada”™ entre os
quais se incluem, nilo s6 as actividades de restauragiio, mas também & comercin-
lizagho de artigos de cerAmica decorativa, que dependem, em grande parte, do
comprador ocasional e de passagem. Alids, a presenca destes produtos cerfimi-
cos de barro vermelho ¢ também de barro branco estd relacionada com os
recursos naturais da regido, nomeadamonte com as chamadas argilas especiais
de Barracao-Pombal, extraldas das lormagoes plio-plistocénicas. Efectivamenie,
Pombal apresenta um nimero considerdvel de indistrias transformadoras de
cerdmica de teltha e tijolo ¢ algumas de cerimica de faianca, porcelana e grds,
atraidas pelo eixo de circulagio principal. Conjuntamente com estas surgem
outras relncionndas com a Construgiio Civil @ Decoragio como a Anodizacio o
Lacagem, a Alvenaria e o Mobilidrio. 0 nimero de individuos a trabalhar na
Construgiio Civil ¢ muito alargado o tem uma representagiio considerdvel, con-
Juntamente com outros concelhos leirienses serranos, no quantitativo de emprei-
leiros @ profissionais do sector a trabalhar em centros urbanos como Coimbra,
Leiria, Figueira da Foz e mesmo Lisboa.

Num concelho que sempre foi predominantemente agricola, a evolugiio
recente da cidade de Pombal tem muito a ver com o investimento industrial exd-
geno, mas também com dinfimicas iniciativas locais, como a da constituiciio de
uma estrutura com as caracteristicas da Associagiio para o Desenvolvimento do
conceltho de Pombal (ADILPOM), envolvendo a CAmara Municipal, a Associagio
Industrial e a Cooperativa Agricola, "Na década de setenta inicia-se o processo
de industrializagio em relagio directa com a EN1 e com a sede de concelho™
JACINTO, 1992). As maltérias-primas existentes permitiram que, para aldm da
cerfimica, surgissem indistrias de transformagio de madeiras e agroalimenta-
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res, assim como industrias de pldstico, alimentares o de maquinaria em dreas
para o efeito infracstruturadas (Parque Indusirial).

A importincia da populagio ocupada no sector tercidrio parece também
reflectir o efeito da EN1, jd que as percentagens superiores a 20% apenas sur-
gem nas freguosias cortadas por este eixo (Pombal, Pelariga, Vermoil, Albergaria
dos Doze).

A cidade de Leirin ¢ um importante centro comercial, industrial, adminis-
trativo @ cultural de uma regifio muito rica do ponto de vista agricola (frutas,
cereais, vinhos) e industrial (cordmicas, plasticos, madeiras, metalurgia) tendo
conhecido nas dltimas décadas um rdpido desenvolvimento. Leiria funciona
como um dos nicleos industriais mais importantes do centro do Pafls, embora u
distribuigio das unidades parega obedecer a um modelo de implantaciio difusa,
A par de Aveire sio os dois principais nicleos de mio-de-obra industrial na
Regido Centro.

A renovagio e o aumento do sector de comdreio e servicos & populacio nos
centros urbanos operou transformagoes espaciais importantes na cidade de Lei-
ria. Contrastando com o antigo centro, implantou-se uma drea comercial central
de negécios que acompanhou a expansio do sector dos servigos piblicos, res-
ponsivel pelo aumento da populagiio activa empregada no sector tercidrio,
nomeadamente no dominio da saide, da educagiio e da seguranga social. A par
desta terciarizagiio tdm ocorrido, nos dltimos tempos, a implantaciio de activida-
des tercidrias ligndas aos servigos de apoio a diforentes actividades econdmicas,
Estes servigos, como sejam gabinetes de estudos téenicos o linanceiros, de acon-
selhamento, programagiio, seguranga, consultoria, informdtica, orientam-se
aspecialmente para o apoio de actividades no domfnio da producio industrial,
Pretondendo suprir as necessidades de modernizagiio do tecido industrial (caso
do NERLEI - Nucleo Empresarial da Regiio de Loiria) estas empresas especiali-
zam-se o valorizam o investimento produtivo existente.

Lairia funciona como centro organizador do espaco. Em termos do distri-
buigio da populagio, as maiores densidados populacionais correspondem as fre-
guesias da cidade o as envolventes, salientando-se também a importincia da
E.N.1 na atracgio de populagio e investimentos. Na regidio envolvente, o crosci-
mento da populagio vai acontecer nos centros que apresentam as molhores
infraestruturas e as melhores ofertas de postos de trabalho, Salientam-se, antos
do 1960, as froguesias de Marinha Grande (inddstria de vidros), Reguengo do
Fetal e S, Mamede (ponto de passagem das populachos poregrinas em direcgiio a
Fatima), Maceira, Amor ¢ Barosa (indistria cimenteira), Marrazos (pldsticos) o
Mira d’Aire (1éxteis),

Depois de 1960 o crescimento populacional efectua-se proedominantemente
na freguesias urbanas e na ligagio & Marinha Grande, salientando-se¢ Amor o
Barosa. Todavia, refira-se que todo o processo de evolugito populacional se
encontra relacionado com o fendmeno emigratdrio que teve, ao longo das déca-
das de sessenta ¢ setenta, grande importincia em todo este espaco. De lacto,
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apenas a Marinha Grande parece ter resistido ao surto emigratério, luncionando
mesmao, durante a década de 60, como pilo de atracgio de populacio, enquanto
lodos o8 outros concelhos verificam perdas acentuadas.

O final da década de setenta e n década de oitenta correspondem ao peri-
odo de crescimento industrial e do tercidrio o que se associa 0 regrosso ¢ o
retorno de emigrantes - do ciclo europeu, do ciclo americano e do das ex-cold-
nias - fomentando um grande dinamismo econdmico ¢ criando um espaco em
processo de acentvada urbanizacio,

Em resumo ¢ numa tentativa de sintese, a organizagio urbana neste
espago de Leiria, Marinha Grande, Pombal, Batalha pode estruturar-se da
seguinte forma:

- & drea urbany e suburbana de Leiria, onde se incluem as froguesins do
Azdia, de Alto Vieiro, de Marrazes, de Barreira, de Pousos ¢ de Parceiros;

- 0 0ixo industrial Leiria-Marinha Grande, de caracteristicas urbanas o
rurals (freguesias de Parceiros, Barosa, Marinha Grande, Maceira, Amor);

= 4 drea de urbanizagio e industrializagio difusa, relacionada com a E.N. 1
e ligagio Lisboa-Porto (Meirinhas) ¢ a N, 109 para a Figueira da Foz.

13
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Cova da Iria

Antes de 1917, a Cova da Iria era um local ermo fazendo parte de um terri-
torio com uma estrulura agriria muito débil ¢ com fracas produgbes agricolas. O
sitio da apariciio do Nossa Senhora aos pastorinhos coincide nas suas lormas
com o fundo de wma grande dolina assimétrica aberta na Plataformas de Fatima,
a mais regular das superficies arosivas do chamado Planalto do 5. Mamede.

A primeira missa celebrou-se em 1921 na capelinha mandada erigir no
fundo da dolina. Entre 1922 o 1926 terd surgido a primeira familia residente
neste lugar. Surgem planos de urbanizagiio dos mais afamados arquitectos por-
tugueses (Luis Cristino Silva ¢ Ernesto Korrodi - 1928, Cotinelli Telmo -1944),
Iim 1928 & iniciada a construgio da basilica. (0 primeiro grande surto urbano
surge apos 1948, Considerada inicialmente como um niicleo de vida efémera que
nio conseguiria atrair ¢ reter alguma da populacio peregrina, nem a praopria
populacio autdctone, no decorrer dos anos ficou demonstrado o contrario.

Hoje, a fungio religiosa domina completamente a localidade:

- na sua estrutura demogrdafica (multos celibatdrios ¢ fraca taxa de natali-
dadae),

- na importdncia das actividades da indistria hoteleira (fonte de emprego);

- no ensino ministrado nas suas escolas e colégios que sio em grande
nuamaero;

- na heterogeneidade de nacionalidades da populagio presente.

Isto originou uma melhoria acentuada de infraestruturas, sobretudo vid-
rins, de ligagio que promoveram a Cova da Iria a lugar com grande centrali-
dade. Todavia, 0s servigos & populagio sio deficientes e as infraestruturas basi-
cas nio tdm acompanhado o crescimento de Fatima ¢ da Cova da Iria,
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Porto de Mbs

A vila de Porto de Mds, integrada no perimetro do Parque Natural das Ser-
ras de Aire e de Candeeiros (PNSAC), é predominantemente um centro de servi-
gos, salientando-se, contudo, no concelho a actividade industrial. As Indistrias
mais importantes sio as corfimicas para construcdo civil ¢ as olarias, assim
como as industrias téxtil o de malhas, com o grande centro de Mira de Aire.
Também presentes e muito significativas em termos ccondmicos sfio as pedroi-
ras, serragoes de marmores, indastria de moldes e produtos de madeira. A pro-
dugiio agricoln estd fundamentalmoente ligada & frula o vinha com a tenddncia
para o aumento da eringiio de gado, Tambdém no PNSAC existe um outro centro
industrial de alguma importdncia, Trata-se de Minde (concelho de Alcanena)
onde os Wxiels continuam a ser predominantes em termos industriais, funda-
mentalmente ligados 4 produg¢io de mantas o tapecarias, Alids o espirito comer-
cial desta localidade detorminon o aparecimento de um dialecto local - o minde-
rico - utilizado entre os comerciantes de (éxtleis para conversarem entre si nas
feiras, sem darem a entender o teor do seu didlogo.
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() Macigo Caledrio Estremenho ¢ o Parque Natural das Serras de Aire e
de Candeciros (PNSAC). Aspectos geomorfologicos e ambientais

Introdugdo

Apesar de alguma carsificagio ser possivel nos caledrios paleozdicos do
Maci¢o Hespérico, ndo hd divida que é sobretudo nos caledrios das Orlas e, den-
tro destes, nos caledrios mais espessos ¢ puros do Jurdssico médio, que a carsifi-
cagio se desenvolve em toda a sua plenitude. Para além dos carsos costeiros do
Barlavento Algarvio ou das regites de Lishoa e Peniche que se desenvolvem em
caledrios de vidrios tlipos e idades, tanto na Orla meridional, onde se desenvolye o
interessante carso algarvio, ainda pouco ¢conhecido do ponto de vista geomorflo-
I6gico, como, sobretudo, na Orla ocidental, a litologia o a tecténica, sobretudo de
fracturagiio, conjugam-se para a individualizagio de um conjunto de macigos
calcdarios carsificados, com morfologias o funcionamentos diferenciados, Na Orla
Meosocenozdéica Ocidental merecom referdneia o pequeno Macigo de Cantanhede,
a Serra da Boa Viagem, as Serras Caledrias de Condeixa-Sicd-Alvaidzere, o
Maeigo Caledrio lstremenho, a Serra de Montejunto e, mais a Sul, a Serra da
Arribida.

Destes, ¢ o Macigo Caledrio Estremenho que, além de apresentar maior
axtonsio, apresenta tlambém maior variedade, pujanca e beleza de formas cirsi-
cas @, mesmo, maior interesse do ponto de vista paisagistico e ambiental . Nio
pode admirar, assim, que a grande maior parte dos poucos estudos sobre carso
que foram feitos em Portugal se tenha dosenvolvido tendo em vista a explicagio
morfoldgica desta drea.

Dentre os estudos aqui efectuados merecem particular destague os traba-
lhos de Ernest FLEURY sobre os lapids dos caledrios a Norte do Tejo (1917) e
sobre “Portugal sublerriineo - Ensaio de Espeleologia Portuguesa™ (1925), o,
naturalmente, o primeiro grande trabalho sobre Geomorfologia Cdrsica e sobre o
Macigo Caledrio Estremenho que corresponde & tese de doutoramento de Alfredo
Fernandes MARTINS (1949),

Este estudo pioneiro representa um importante marco nos estudos sobre
carso em Portugal ¢ mantém-se, mais de 40 anos apds a sua publicagiio, como
uma obra de reforéneia, praticamente um tratado, a exigir leitura obrigatéria de
todos quantos se debrucem hoje sobre esta matéria no nosso pads.

Elaborado nos dificeis tempos do pos-guerra, com lragquissimos recursos car-
tograficos de base o sem qualguer cobertura de folografia adrea, apenas foi possi-
vel a0 Autor desenvolver o trabalho em causa "gracas a um duro ¢, por si praprio,
bem orientado trabalho de campo o a um apurado sentido critico que o caracteri-
zava e nunca mais o abandonou”™ (REBELO, 1983, p. 65). Nesta obra, em que as
interpretagoes se baseiam, por vezes, em levantamentos geologicos feitos pelo pro-
prio autor, nio admira o grande peso que os elementos da estrutura geoldgica
desempenham na explicagio das formas, ainda que os dados das “lorgas erosivas”
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ostajam igualmente sompre presentes, Assim acontece, quer no capitulo IV em que
se analisam, de facito, as “formas deslocadas o estrutlurais” mas lambém as
“superficies de erosiio tercidrias™ ¢ o significado morfolégico dos vales, quer,
sobretudo, no capitulo V om quoe se descrevem, classificam o interrelacionam genoe-
ticwmente as virias formas cirsicas superficiais e profundas identificadas na drea,

A andlise conjugada, e feitn a virios niveis esealaros, dos virios tipos de for-
mas e depdsitos encontrados parmitiu ao Autor estabelecor um guadro evolutivo
para o relevo desde os finais dos tlempos jurdssicos até aos nossos diss, quadro
qua, apesar da sua irrefutdvel logica inlerna, lerd, no entanto, de ser entendido
om termos hipotéticos, dada a falta de elementos cronoldgicos seguros. Segundo
oste quadro, em que se estabeloce a cronologia relativa das deformagdes tectoni-
cas, da elaboracho dos niveis de aplanamento ¢ da abertura ¢ evoluciio de Tormas
Muviais e chirsicas, tevi sido apenas a partie dos finals do Plicénico que "a carsifi-
cagio ganhouw toda a drea do Macigo™ em relagiio com "o ressoar da falhas que,
antao, parccam wr condicionado um levantamento™ (p. 198).

Com a mesma data da tese de Fornandes MARTINS ¢ publicado o trabalho
de P BIROT sobre Les surfaces d'érosion du Portugal Central et Septentrional,
em que se incluem cerca de uma vintena de paginas sobre os macigos calearios
da Orla Ocidental e, mais especialments, sobre o Macigo Caledrio Estremenho
(BIROT, 1949, p. 93-101). O priprio A. Fernandes MARTINS publica no ano
seguinte ¢ no seguimento da tese um pequeno artigo sobre duas das mais belas
formas carsicas do Macigo: os “poljes™ de Minde e do Alvados (MARTINS, 1950).

Apos este periodo de grande actividade, seguom-se mais de 30 anos em gue
sfio raras as publicaghes sobre carso om Portugal. No entanto, durante esta trin-
tena de anos remodola-se a cartografia topogrilica, wrna-se acessivel o cober-
lura de fotogralia adrea do pais (voo americano, /26000, 1958) @ publicam-se as
lolhas do Garta Geologica de Portugal (ese, 1/50000) que dizem respeito 4 drea
do Macigo

liste periodo de aparente inactividade em termos de produgio bibliogrifica
fica tambdém marcado por importantes avangos em lermos espeleologicos, Jovens
entusiastas vio percorrendo o mundo subterrfineo o alargando os conhecimontos
ji veiculados nos trabalhos de FLEURY (1925) ¢ AL B. ¢ B. B. MACHADO (1948).
Uma parte significativa dos resullados destas posquisas acaba por ser publicado
ja na década de 80 (Espeleo Divulgagio, Algar ¢ THOMAS, 1985) dando, assim,
i conhecer novas cavidades e, sobretudo, novos e rigorosos levantamentos lopo-
grificos, acompanhados de descrigoes morfoldgicas ¢ mesmo doe pequenas mas
importantes notas de natureza bio-espeleoldgica ou argueologicn.

0 desenvolvimento cartografico bem como os avangos verilicados ao nivel da
Espeleologia e, sobretudo, da Geologia e Geomorfologia, vieram a permitir que
nos wnos 80 se relangussem os estudos de Geomorlologia Cdrsica no nosso pais.

Ao nivel do Macigo Caledrio Estremenho, para além do jd citado trabalho
de THOMAS (1985) obra de divalgagio mais preocupada com a divulgagio de
grutas ¢ algares ¢ com o funcionamento hidrologico do Macigo, merecem desta-
que 08 livros-guia de viagens de estudo da responsabilidade de S. DAVEAU (1980)
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e S5, DAVEAU e L, RODRIGUES (1985), em que se retomam os estudos de I, MAR-
TINS ¢ s¢ acrescentam novos ¢ importantes dados acerca dos depdsitos quaterni-
rios que juncam os fundos aplanados das depressdes de Minde ¢ Alvados.

Estes depdsitos vao ser o objecto da tese de Mestrado de M, Luisa RODRI-
GUES (1988). Nesta, a autora consegue, através de um aprofundado estudo,
identiflicar o conjunto de processos evolutivos que, durante o Quaternirio,
comandaram o progressivo o diferenciado escavamento das depressoes de Mindoe
o da Alvados o o aleigoar das suas vertontes.

No mesmo ano, ¢ publicada na revista Finisterra o sintese de A, Brum
FERREIRA et al. (1988) cm que, 4 luz dos novos conhecimentos, se resumem as
grandes linhas do desenvolvimento do relevo no Macigo Caledrio listremenho, se
problematizam as etapas do seu desenvolvimento e a interacgio dos processos
astrulurais, cidrsicos e climdticos e, como referem os aulores, se procuram
“levantar alguns problemas e definir orientaghes da investigacho futura” (p. 5).

Reliram-se ainda os trabalhos de CRISPIM que tem vindo a dar a conhecer
aspoctos significativos da espeleologia do Macigo (1986 e 1987) ou da sua dind-
mica hidroldgica o da contaminagio dos aguiferos (CRISPIM e MONTEIRO, 1990)
o 0s trabalhos de Geomorfologia em desenvolvimento por M. L. RODRIGUES no
quadro de um projecto de investigacio mais amplo na sequéneia da dissertacio
de Mestrado atrds reforida (ver, por ex, RODRIGUES, 1991).

Formas carsicas e fluviocdarsicas superficiais do Macigo

Situudo entre duas grandes falhas do oriontagiio bética (RIBEIRO ef al,
1979), as lalhas de Lousd-Pombal-Nazaré e de Aire-Montejunto, o Macigo Caled-
rio Estremonho inclui, para além das Serras de Candeeiros (615 m) e de Aire
(678 m), dois blocos plandlticos, os planaltos de Santo Anténio (na sua maior
parte entre os 400 ¢ os 500 m) ¢ de S. Mamede (350-450m), separados entre si
por um grande acidente transversal (WNW-ESE), onde se desenvolvem duas das
mais belas formas cdrsicas do pais: as deprossoes de Alvados e de Minde, esta
iltimo, um polje ainda hoje perfeitamente funcional ¢ a sofrer periodicamento as
inundagdes que o vio afeicoando,

No Macigo, tal como & carinhosamente conhecido por gedgralos e gedlogos
de todo o pais, ¢ possivel encontrar toda a gama de formas cdrsicas superficiais,
dos lapids fs dolinas e dos vales secos e canhdes hs grandes deprossies cdarsions
@ Muviocdrsicus. Deixando de fora as grandes formas fechadas, lortemente
dependentes da estrutura @ consideradas, pelo menos nalguns casos, como ver-
dadeiros “polja”™, uma rdapida andlise dos escritos de A. Fernandes MARTINS
(1949) ¢ de A, Brum FERREIRA et al. (1988) permite destacar alguns seclores
em que a carsificagio superficial ganhou um maior desenvolvimento, aqueles
que MARTINS (op. cit., p. 204) considerou dignos da designagio de “holocarso®,
como acontece com o sector ocidental do Planalto de 5. Mamede, o “Nivel das
Pias™ ¢ com os sectores central e setentrional do Planalto de Santo Antdnio. No

18



Frcursdo A Macige Caledrio Estesmanho

entanto, enguanto no primeiro predominam as grandes formas Nuviocdrsicas,
alongadas e a sugerirom “a configuragio de antigos vales, hoje desorganizados
pela erosdo cldrsica”™ (FERREIRA et al., 1988, p. 19), no segundo trata-se, lunda-
mentalmente, de uma grande profusio de dolinas, por vezes de grandes dimen-
so0s, que parccem sublinhar as grandes linhas de desenvolvimento estrutural o,
conseguentemaoento, também de desenvolvimento do carso profundo,

A. Fernandes MARTINS aponta para a grande importineia da carsificacio
quaternaria, apos o rejogo dos grandes acidentes que limitam e soerguem o
Macico. Em relaciio ao pofie de Minde, P BIROT (1949) refere uma dissolugio de
corca de 50 m de calcirios para o aleigpamento da depressio. A. Fernandes
MARTINS (op. cit.) limita este valor a cerca de 35-40 metros e, mais rocentoe-
mente, A, B, FERREIRA et al. (198K, p. 22) aceitam um valor semelhante para o
conjunto do Macigo ao escreverem que "as formas superficinis parecom testemu-
nhar um aprofundamento cdrsico da ordem dos 40-50 m", Apesar do so aceitar
gue as grandes linhas de desenvolvimento do Macigo ¢ nomeadamente a grande
muralha da Serra dos Candeeiros, estariam jd desenvolvidas no Pliocénico
(DAVEALU, 1973) nada impede de considerar a possibilidade de um soerguimento
do Maeigo J& durante o Quaterndrio, o que poderia ajudar a interpretar os dopd-
Sitos com “bichouro™ que A, Fernandes MARTINS encontra no seu interior e que
pensou zeram parte do complexo siderolitico, mas que bem podem fazer parte
dos depositos que habitualmente se relacionam com a transgressio calabriana,
haje deslocados (FERREIRA, et al, op. cit., p. 14). Ainda que sem provas segu-
ras, parcco tor sido este soerguimento o responsivel polas derradeiras e docisi-
viss lases de carsilicagio no Macigo Caledrio Estremenho.

O carso sublerrineo e o funcionamento kidroldgico do Macigo

No contexto nacional, vai ser no Macigo Caledrio Estremenho que se vio
encontrar, em maior ndmero, com maior desenvolvimanto @ mesmo com maior
espectacularidade, as cavidades cdrsicas. Com ou sem funcionamento hidroldgico
activo, o inventdrio de Ch, THOMAS regista um total de 446 cavidades, a grande
maior parte das quais se situa no Planalto de Santo Antdnio (288). Merecem igual-
mente realce os factos de no Macigo se encontrarem niio 86 as maiores grutas do
pais, como as de maior espectacularidade o que levou ao seu aproveitamento em
lermos turisticos. A repartigiio das cavidades paroce fazer-se em fungio do tipo o
da ospessura das camadas caledrias, do seu soerguimento e fracturacio o,
mesmo, do seu grau de recobrimento por coberturas detriticas parcialmento
impermaedveis. Assim se explicam, por exemplo, a profusio de cavidades nos sec-
lores central ¢, sobretudo, setentrional do Planalto de Santo Antdnio,

Apesar do cardcter forgosamente incompleto de que reveste o conheci-
mento do carso profundo do Macigo, existem, no entanto algumas indicagbes
seguras sobre o seu funcionamento hidroldgico.

Uma delas ¢ a da bom desenvolvimento das virias zonas hidroldgicas, Com
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efeito, as droas explordveis das galerias (lapas e algares) que corrospondem
chamada zona de transferéncia ¢ que normalmente se apresentam secas ou
com circulagho esporddica de tipo vadoso e os niveis das exsurgdncias tempord-
rins, que marcam a zona epi-fredtica ou intermédia, ¢ permanentes, que mar-
cam uma zona fredtica oun de saturagdo permanente, domonstram claramente
4 existéneia @ o bom desenvolvimento das trds zonas constderadas por CVLIC o
A. Fernandes MARTINS.

Outra importante indicagio é a de que a circulagiio hipogeia ¢ comandada,
fundamentalmente, por factores estruturais. A localizagio, mesmo em profundi-
dade, das margas e caledrios margosos lidsicos, o pendor das camadas caledrias
do Dogger e a rede de fracturaciio parecem ser os principais factores que justifi-
cam a compartimentagio nas virias bacias hidrogeoldgicas (THOMAS, op. cit.),
bem como a importincia das exsurgéneias do bordo meridional, por onde se
deveriio escoar coerca de 320 Mm? anualmente. ou seja 60 % da dgua que
deverd circular no interior do Macigo. Destas exsurgéneias a mais importante 6 a
do Almonda, com mais de 10000 metros de galerias exploradas e que debita
cerca de 150 Mm*,

Finalmente, refira-se a importdncia econdmica destes sistemas aquiforos
cirsicos, ji que praticamente em todas as bacias hidrogeoldgicas as suas dguas
sio exploradas para abastecimento publico — por exemplo, parte do abasteci-
mento publico de dgua a Lisboa ¢ garantido a partir de captagoes na exsurgbnein
do Alviela — e, a0 mesmo tompo, a sua grande vulnerabilidade face a situacbes
de contaminagio ambiental decorrente do proprio modo como se faz a circula-
¢io carsica (CRISPIM & MONTEIRO, 1988; CUNHA, 1990), a requerer dos espoeci-
alistas uma atengio particular,

A erosao cdrsica actual. Aproximagdo quantitativa

Partindo do principio que o escoamento subadreo é praticamente nulo em
dreas cdrsicas, é possivel estabolecer os valores de dissolugiio especifica, atraveés
dos valores dos caudais registados nas exsurgéncias (ou da estimativa dos valo-
res da precipitagiio e da evapotranspiracio real no macico) e do teor em subs-
tincias dissolvidas das suas dguas.

Para o Macigo Caledrio Estremenho, A. B, FERREIRA et al. (1988), com
base nos caudals estimados por THOMAS e nos teores observados por FLEURY,
avanca com um valor da ordem dos 70 mmvmilénio,

Esles valores sio muito semelhantes aos encontrados noutras dreas do pafs
(Macigo de Sicd, por exemplo) e aos que se registam noutras dreas do mundo
mediterrineo, como por exemplo no carso esloveno e mesmo noutras freas de
carso coberto com clima temperado e valores de precipitagio semelhantes,

Note-se, no entanto, que se trata de um valor médio & escala do Macigo, que
mascara, necessariamente, uma forte diferenciaciio interna das velocidades do
erosfo. Nio se sabe, por exemplo, qual é o contributo da dissolugiio superficial o

20)



-

Freursdo A Macigo Caledrio Fstremenha

da dissolugio em profundidade para estes valores. Mesmo & supoerficie, a veloei-
dade de erosiio cdrsica é comandada por virios factores, som que se saiba ainda,
de forma rigorosa, qual o contributo de cada um deles, Com efeito, a topogralfia o
0 papel que desempenha na concentragiio das dguas, a estrutura », nomeada-
mente, a fracturagdo o o papel que joga no encaminhamento do Muxos, mas
sobretudo as coberturas detriticas, de grande influéneia no desenvolvimento dos
solos o da cobertura vogetal, parecem jogar um papel decisivo.

Populagio, povoamento, aspectos socto-econdmicos e alguns problemas ambientais

A miior parte do chamado Macigo Caledrio Estremenho integra uma drea
protegida do territério portugués que se estruturou fluncionalmente como Parque
Natural e inclui as serras de Aire ¢ Candeeiros ¢ o Planalto de Santo Anténio,
deixando, portanto, de fora o Planalto de S. Mamede, em que a presenca abun-
dante de depdsitos gresosos, estd na base de uma paisagem que pode, talvez,
definir-se como menos marcadamente cdrsica,

0 total de populagiio residente no Pargue Natural das Serras de Alre ¢ Can-
deeiros (PNSAC) caleula-se em corca de 32194 habitantes, em 1991, Com uma
densidade médin de 60 hab/Km#? hi que diferenciar claramente dois espagos
com caracteristicas de povoamento muito distintas: a periferia; mais povoada,
com centros populacionais de relativa importdncia (Porto de Mds, Amiails de
Baixo, Alqueidao da Serra, Alcobertas) associados i presenca de dgun i superli-
cie ou & facilidade da sua obtengiio subterriinea; a interior, com menores densi-
dades populacionais com o *povoamento mais antigo (...) adaptado as duas gran-
des depressoes que atravessam o Macico, n da Mendigs ¢ a de Mindo/Alcaria
(onde se localizam Minde ¢ Mira d*Aire?), no passo que os estabelecimentos
populacionais mais recentes so localizam no alto dos Planaltos de Santo Antdénio
6 5o Mamede, em virios nicleos de pequena dimensfio” (ABREU: 1991 - 148
Jornadas do PNSAC). Esta diferenciagiio 6 também rosponsdvel pelas desigualda-
des existentes nos sistemas agricolas, mals intensivo e rentivel na periferia, e de
fraca produgiio no interior, onde apenas o lundo das dolinas permite culturas
mais exigentes em dgua,

0 povoamento surge ainda adaptado sos cixos de comunicagio, Os nicleos
mais antigos encontrame-se precisamente nos cruzamentos das principais estradas,
Actualmente “0s maiores crescimentos diio-se na periferia () [e sio) especialmente
intensos em Fatima, Mira d'Aire, Minde, Vila Moreira (...) e devem-se ao desenvolvi-
mento do paquenos focos de indistria de grande importdncia local” (op. cit.).

Mas grande parte da populagio dedica-se a actividados do sector primdrio:
a agricultura e o pecuidria. Enquanto a agricultura tem vindo a perder importin-

T Atndn qua nn perifertia do Parque, ssiias porvoagdes conslituem, conjuntamente, com FadmaTova da Irla, ns
grandos povoagies do Maclyo, No antanto, se nesto 4o casa, & Lmplantagho bumana se dove bamlcamonts o
Fendannms de turlsmo roliglosn, no caso do Mira de Alre o Minde 4 & progengn do dgun o do fundo aprricul vl
do polje que Justificam o dessnvolvimenio das povongios,
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cia na economia das populagoes do PNSAC, a pecudria surge como um dos lacto-
res de desenvolvimento econdmico, mas tambdém de agressiio ambiental, De
fucto, a cringiio de gado caprino e suino — ¢ mais recentemente bovino — surge
como uma lonte de rendimentos a colmatar a precaridade dos rendimentos agri-
colas dos terrenos, necessitando todavia da acgoes de despedrega que originam
paisagens de extrama beleza, devido & construgiio dos muras de delimitagio das
parcelas. Com minilindios ¢ baixos niveis de produtividade "s6 a cultura da oli-
veira encontra condigoes naturals satisfatorias” (MARQUES: 1992 - 2as Jornadas
do PNSAC). Alids, a oliveira dd o mote & composigiio vegetal da paisagem, seme-
ada, aqui e além de tufos de carrascos ou de pequenos bosques de carvalhos,
pinheiros mansos ¢ mesmo, sinda que mais raramente, eucaliptos.

A eriagiio de gado o as inddstrias transformadoras com base no gado funci-
onam como uma produgao virada para o mercado, enguanto a agricullura se
situa, quase sempre, a niveis de subsisténcia, Disso ¢ testemunho o priprio
investimonto que ¢ electuado na produgio animal “dado que a alimentacgio 6
baseada guase, guando niio exclusivamente, em raciio industrial, [com] destaque
(...) para a suinicultura e tambdém para a avicullura e para a bovinicultura de
leite, Existe assim, um sector de produciio vegetal diminuto e gquase alheado do
sector de producgio animal™ (MARQUES: 1992 - 2as Jornadas do PNSAC).

0 gado origina mesmo um sistema de produgio original e com despesas
acrescidas por necessidade de adaptaciio ao grande dédficit aguicola do Macigo,
Nos ultimos anos 0m-se verilicado um aumento do namero de cabegas de gado
bovino ¢ as vacarias multiplicam-se pelos planaltos, facilmente identificitveis
pelo cheiro activo quo produzem - a par com o da suinicultura - o pelos tanques
@ cisternas de dgua espalhadas ao longo da serra & beira dos locais de pastagens
dos bovinos. Isto sucede, porque os agricultores se vém na necessidade de com-
prar dgua paria o gado, quer através de sistemas de distribuigio das Autarquias,
quer atraveés de sistemas privados, E se o gado suino, porque estabulado, nio
surge aos olhos de quem passa na extensiio da serra, 0 gado bovino, através da
sua persistente presenga, dd também um outro togue & paisagem que se obser-
vitda com cuidado apresenta no espaco construido algumas éenicas que eviden-
ciam a importincia da dgua por estas paragens, Tanto as eiras bordejadas por
muraetes estanques, para recolha da agua das chuvas, como o aproveilamento da
dgua de escorréncia dos telhados para caleiras de onde é conduzida para cister-
nas de recolha, sio disso testemunho,

Apesar da criagiio de um Parque Natural, esta drea apresenta, no entanto,
graves problemas do ponto de vista ambiental, com destagque para a degradacio
paisagistica (cerca de quatro centenas de pedreiras, muitas dolas a laborar em
condighes inaceitdveis) o para a poluigio dos aquiferos subterrdineos (grande
nimero de pocilgas e industrias de cortumes a verterem os sous residuos para os
sistemas hidroldgicos sem o adequado tratamento),
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Excursio B:

CORDILHEIRA CENTRAL
— Aspectos morfolégicos, problemdtica florestal,
despovoamento e perspectiva de desenvolvimento

Responsdvels:

- Fernanda Delgado Cravidao
- Luciano Lourengo
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(07h45m -

08h 00m -
0O8h 30m -
09h 30m -
10h 30m -

11h OOm,-

1TTh30m -

1Zh00m -

12h30m -

14h30m -
15h00m -
16h00m -
17h00m -
17h45m -
18h30m -

22h00m -

PROGRAMA DA VIAGEM

Concontragio dos participantes no Largo de D, Dinis (Univer-
sidade de Coimbra)

Embarque de autocarro.

Partida para a serra da Lousi.

Paragem para calé.

Sarnadinha (Lousi). Observagio do depdsito arcdsico.,

Senhora da Candosa. Epigenia do Ceira,

Mata do Sobral. Observaciio do depdsito de rada e dos eleitos
do incéndio,

Catraia do Roldo. Vales de fractura. Efeitos do incéndio Pam-
pilhosa du Serra-Gais-Arganil

Fajiio. Formas ¢ depdsitos associados aos quartzitos.

Vidual de Baixo. Passoio a pé com travessia da Barragem de
Santa Luzia, na ribeira de Unhais

Saidin em direcgio i serra do Chiqueiro.

Minas da Panasqueira,

Vale do rio Zézore.

Pampilhosa da Serra. Sessiio na Cimara Municipal.

Vale do rio Zézere (Albufeira da Barragom do Cabril),
Pedrdgio Grande, 1C8,

Chegada & Universidade (Largo de D. Dinis)
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1. Caracterizaciio lisica da drea a visitar

Introducio

A regido a visitar desenvolve-se pelos concelhos de Miranda do Corvo,
Lousd, Gois, Arganil, mpilhosa da Serra, Covilhi, Fundio, Oleiros, Castanheira
de Pera, Pedrogio Grande, Figueird dos Vinhos, Ansifio e Penela,

Atendendo a extensio do percurso, mais de 250 Km por estradas sinuosas,
(Fig. 1) estio previstas poucas paragens durante a viagem.

Fig. 1 - lsbogo hipsomdtrico da drea a visitar e respectivo percuarso

A observagiio da paisagem lar-se-d, de preferéneia, desde o autocarro, em
marcha lenta, de modo a permitir avaliar tanto os aspectos morfoldgicos, como,
a problemitica Norestal em particular as consequéncias dos diferentes incéndios
florestais, e ainda, o despovoamento. Observar-se-fio os impactes ambiontais
dos incéndios dos tltimos anos nomeadamente as alteragdes que 08 SUCESsivos
fogos foram introduzindo, com malor ou menor incidéncia, nos ecossistemas flo-
restais de todos os concelhos serranos,

Durante a tarde analisar-se-do “in loco” algumas das consequéncias do
encerramento das Minas da Panasqueira, bem como as perspectivas de futuro
desenvolvimento.

Em seguida, o percurso passard a desenvolver-se junto do rio Zézere o, do
entre diversas formas de pormenor, poderemos observar majestosos meandros,
aclivos e abandonados, com especial destague para os do Janeiro de Cima ¢
Janeiro de Baixo.

38




Freursdo R Cordilheir Central

Depois, na CAmara Muncipal da Pampilhosa da Serra, discutiremos as cau-
sas e consequincias do despovoamento serrano e abordaremos as actuais pers-
pectivas do desenvolvimento,

0 itinerdrio regressard ao Vale do Zézere retomando o tlema da sua mean-
drizagio (meandros encaixados) ¢ analisar-se-d a influéncia das novas vias de
comunicacio rodovidria na acessibilidade e (des)povoamento do interior das Ser-
ras de Xisto da Cordilheira Central,

1.1. Litologia

A droa a visitar coincide, na sua quase totalidade, com afloramentos per-
lencentes ao complexo xisto-grauviquico ante-Ordovicico e, por isso mesmo, é
constituida essencialmente por xistos, desde os argilosos aos gresosos, passando
por imimeras variedades intermédias.

As rochas deste complexo sio, por vezes, perfuradas por intrusdes magma-
icas, essencialmente granitdides, que, por contacto, metamorfizam as rochas
encaixantes, formando aurdolas metamoérficas onde se encontram representadas
as rochas mais caractlerfsticas, desde os xistos mosqueados até is corneanas.

Os alloramentos graniticos referidos situam-se nos concelhos de Miranda
do Corvo, Figueird-dos-Vinhos, Pedrogiio Grande, Castanheira de Pera e Fundio.

Nalguns locais, sobre os xistos, assentam, em discordincia angular, possan-
tes bancadas de quartzitos, particularmente a ocidente da regido, nos concelhos
de Penela e de Figueird-dos-Vinhos, No interior do complexo, afloram também
em estreitas bandas, nos concelhos de Pampilhosa da Serra e de Oleiros,

A sun orientagio geral ¢ NW-SE ¢, pela sua dureza, destacam-so na paisa-
gem, através das formas vigorosas que the imprimem.

Nos concelhos situados a Norte, Miranda do Corvo, Lousd, Gdis ¢ Arganil,
afloram ainda depdsitos de cobertura, por vezes espessos, de caracleristicas
argilo-greso-conglomerdticas,

As diferengas de litologia provocam diferentes intensidades de actuagio
dos processos morfogenéticos, contribuindo para acentuar a movimentagio do
relevo,

Durante o percurso teremos oportunidade de analisar situaches de porme-
nor em cada uma das litologias mais representativas.

1.2, Tectdnica

A importineia da tecténica é enorme, em loda a drea a visitar, porquanto
comanda o soerguimento das serras de xisto que constituem a sua ossatura,

0 acidente mais importante, o da Lousd, delimita a drea montanhosa n
Norte e apresenta uma direcgiio NE-SW.  Paralelamente, desenvolvem-se a Sul,
outros acidentes, os mais importante dos quais se encontram materializados
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pelas falhas de Cebola e de Bogas, que delimitam, respectivamente a Norte e a
sul o “fosso do Zdzere”, Ortogonalmente, de NE para SW, identilicam-se outros
acidentes importantes, como os da Abituecira o de PPera,

A rede principal é complementada por uma apertada malha de fracturas
em que se destacam as de direcgio aproximada N-5, pelas lormas vivas quo
imprimem aos vales das ribeiras que as drenam.

Deste modo, a importineia da tecténica revela-se lfundamental para expli-
¢ar tanto o vigoroso encaixe da rede hidrogrilica como a sua adaptaciio i estru-
tura (Fig. 2 ).

1.3, Geomorfologin

As serras de xisto da Cordilhelra Central siio constituidas por formas mais
ou menos arredondadas que, frequentemente, ultrapassam mil metros de alti-
tude,

Este conjunto montanhoso encontra-se dividido em dois blocos principais,
soparados pelo “losso do Zézere®, A NW desenvolvem-se as serras da Lousil
(1 205 m) e do Agor, a qual que, por sun vez, se encontra também dividida pelo
rio Ceira, na serra do Agor propriamente dita (S, Pedro do Acor, 1 340 m) o na
serra de Cebola (1 418 m). A SE, desenvolvem-se as serras de Alvelos (970 m) e
do Cabego Rainho (1 084 m), separadas pela ribeira da Sertd (Fig. 3).

Perpendicularmente a oste desenvolvimento geral do relevo destacam-se,
quer a ocidento, quer no interior das serras de xisto, as cristas quartziticas (Fig,
4). A ocidente erguem-se as mais largas, que se desenvolvem desde o Espinhal até
Envendos, primeiro com direcgiio meridiana e, depois, inflectindo para nascento.

Mais para o interior, elevam-se outras cristas, a primeira das quais consti-
tui o prolongamento da serra do Bugaco para Sul, terminando nos Penedos do
Gois.  Um outro alloramento, estreito ¢ alongado, vai dos Penedos de Fajio As
sarnadas de 5. Simio, terminando na imponente serra do Muradal (912 m), A
nasconte doste desenvolve-se ainda um outro afloramento menos possante, que
vl de Unhais-o-Velho a Dornelas do Zézero,

Como é natural, apesar de uma aparente monotonia das formas, o relevo
apresenta-se movimentado imprimindo localmente grande vigor & paisagem,
através de contrastes altitudinais vigorosos, traduzidos por declives acentuados,
muitas vezes dificeis de superar.

A viagem propriamente dita, iniciar-se-a sobre os depasitos de  coberlura
argilo-greso-conglomerdticos,

Passaremos depois junto aos Penedos de Gois (quartzitos) o seguiremos
pelo lado nascente da Serra da Lousi em direcgiio & Serra das Cavoiras,

Depois acompanharemos a crista quartzitica que, dos Penedos Fajiio, se
prolonga em direccio & Sorra Vidual.

Apas o almogo entraremos no fosso do Zézere ¢ a problemidtica morfoldgica
desenvolve-se sobretudo em orno das suas aduptagoos i estrutura,
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M1I ’fl

Flg. 2 - Aspoatos geomarfoldgicos ligndos & tectiniea quatorndria das Sorras de Xisto da
Cordilhelra Central,

1 - Meandros actives o abandonndos; 2 - pequena valie de fractues setive; 3 - Valo dissimé-
teleo (0 tencajado Indica o vertonto com doclive suave); 4 « Captura; 5 « Falbn o fracturas prinel-
pais; 6 - Alinhnmentos quartziticos; 7 - Altltude supertor o 600m,

Fonte: 5. DAVEUALU, 1985, p. 233
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“A barra de quartzite de Orvalhoe separa, porém, dois tipos de paisagem. A
moniante, por influéncia da dupla soleira de rocha constituida pelas gristas refe-
ridas, desenvolveram-se moeandros “de dureza”™, dissimétricos, formados ou
acontuados durante o encaixe; uma multiplicidade de piveis marca as pausas
locais do aprofundar do rio.

A Jusante, dominam os meandros “de trincheira”, dorivados de moandros
livres gque depois se encaixaram sem ou com pouco desenvelvimento ulterior e,
portanto, simétricos. A par destas formas harmoniosas, nolam-se também sinu-
osidades de tragado rigido, que parecem orientadas por fracturas transversais”
(O RIBEIROD 1949 - ¢, p. 80).

No final da tarde, alcangaremos a orla Mesozdnica ¢ a viagem aproxima-so
do lim.

1.4. Clima

Sem ontrar em grandes pormenores, a drea a visitar beneficia de um clima
de transicao gue ¢ acentuado pelas proprias caracteristicas do relevo,

A NW, as influéncias sdo mais atlanticas, enquanto que a SE, pelas caracte-
risticus continentais, sio mals mediterrineas, o que, de modo geral, significa
malor precipitagio ¢ humidade a NW do que a SE e, em contrapartida, tempera-
turas mals olevadas e malor secura a SE do gue a NW,

Uima andlise mais pormenorizada permite distinguir acontuados contrastes
enire duas épocas distintas, uma fresca e chuvosa, que vai desde meados do
Outono a meados da Primavera, ¢ outra quente e seca, correspondente ao peri-
odo de Verdo, em particular nos mesoes de Julho e de Agosto e, por vozes, atd de
Setembro. O restante perfodo 8, normulmente, de transigiio entre estes,

Infelizments, ndo existe nenhuma estacio metoorologicn no interior da
droa o visitar pelo que, para se ficar com alguma idela do clima da rogido, apre-
sentamos a evolugio dos valores normals da precipitngio e da temperatura
média mensal om Colmbra e em Castelo Branco, no periodo de 1951-80 (Fig. 5).

1.5. Vegotlagio

Praticamente loda a drea a visitar se integra, em termos de regides plano,
no Pinhal Interior. A prdpria designacio regional, baseada no suporte vegetal, é
suflicientemente expressiva quanto i espécie Norestal predominante na regifo, o
pinheiro bravo (Pinus pinaster).

Antes das sementeiras macigas de ponisco, feitas a partir dos anos 40 e que
originaram a maior mancha continua de pinheiro bravo da Buropa, predomina-
vam, nos vales e em muitas das encostas serranas, frondosos bosques de folho-
sas, com destaque para os soutos de castanheiros (Castanea sativa) que a “tinta”
pouco a pouco se encarregou de dizimar,
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Fig, 5 « Diagramas ombrotérmicos de Colmbra e Castelo Branco,
sagundo o eritério do Gaussen.
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Alédm dos castanheiros, existiam outras associacoes vegotais constituidas,
pssencialmente, por lolhosas, com destaque para o carvalho alvarinho (Quercus
robiur) o o medronheiro (Arbustus unedo).

Nas dreas mais elovadas, prodominavam os incultos, ocupados por malo,
ande as urzes (Erica umbellata, Erica cinerea, Calluna vulgaris) apareciam como
espicies dominantes, sondo muitas vezes acompanhadas pela carqueja (Cha-
maerspatium tridentatum) ¢ pelo wjo (Ulex europacus). As rafzes das urzes,
conhoecidas localmente por torgas, eram usadas para lazer carviio, uma das prin-
eipais notividades ccondmicas das gentes serranas de entiio.

Os dois rotalhos mais tipicos desta vogetacio que ainda se conservavam, i
Mata da Margaraca, no concelho de Arganil ¢ a Mata do Sobral, no concelho da
Lousdl, foram queimados rospectivimente em 1987 ¢ em 1990, encontrando-se
contudo, qualquer deles, em boa fase de regeneracio, dado tratar-se de folhosas,
como teremos oportunidade de observar na mata do Sobral que visitaremos
durante a manhd,

Nos dltimos anos, a Moresta de uso mualtiplo tem vindo a ser substituida, de
forma proocupante, pela monocultura do cucalipto (Eucaliptus globulus) quo,
nctualmoente, preenche grande parte das dreas porcorridas pelos fogos, como
lambdém teremos oportunidade de observar (Quadro 1),

1.6 Hidrogralia

Kmbora a area a visitar constitua um conjunto montanhoso imporiante,
nio nasce nela nenhum rio verdadeirnmente digno desse nome, A sun rede
hidrogralica organiza-se om fungdo dos principais coloctores que se situam nos
seus limites, os rios Tejo o Mondogo, respectivamente a SE o a NW, ou que a
utravessam como sucede com o rio Zézore.  Uste rio, tributirio do Tejo, acaba
por ser um grande clemento aglutinador da rede de drenagem, destacando-se,
como seus alluentes, as ribeiras da Pampilhosa o de Alge, na sun margem
direita.

0 rio Ceira, com o seu alluente Duega, constitui a outra rede NMuvial que
drena para o rio Mondego o resto da drea a visitar.,

Palas caracteristicas morfolGgicas e climdticns da drea, os rios apresentiam
regimes torrenciais, candalosos quando chove o com estingens prolongadas nos
meses mais quentes,

A sua elevada torrencialidade fol, em parte, corrigida pela construciio de
barragens parn produgio do energin hidroeléetrica.

Estas criaram importantes albuleiras que encerram grandes potencialida-
des de aproveitumento turistico, pelas magnificas paisagens em que se inserem,
como leremos ocasifio do observar,

05 principais contros produtores de energia hidroeléciricn encontram-se
inseridos em sistemas, cujas donominaghes e principais caracteristicas apresen-
tamos (Quadro 11),
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1.7 Incéncios Norestais

Um dos aspectos que mais so salionta numa visita is serras de xisto da Cor-
dilheira Contral ¢ de que esta drea t8m sido das mais Nageladas pelos incéndios
Norostais em Portugal.

Todos os concetlhos da drea a visitar, situados a Norte do rio Zézere, viram,
desde 1975, mais de metade da sua drea varrida pelas chamas. Pampilhosa da
serra, concelho mdrtin, registou as situagdes mais dramdticas. A drea nele quei-
mada corresponde 138% da sua superficie, ou seja, todo o concelho jd ol quai-
mado uma vez e mais quase motade, numa segunda volla,

So considerarmos apenas as dreas ocupadas pela Moresta o incultos, onde
efectivamente ocorrem os fogos, a situagiio ¢, ainda, mais dramdtica (Quadro 11),
Em todos esses coneelhos serranos, mais de 75% das suas dreas Norestais ou de
incultos foram devoradas pelas chamas, no periodo compreendido ontre 1975 o
1990, Em Arganil o na Pampilhosa da Serra, onde as situagdes foram mais dri-
mdticas, ja se ultrapassaram, 170% dessas dreas,

Os grandes incéndios Norestais ttm ocorrido, preferentemente, nas regines
de relevo acidentado, com destague para as regioes montanhosas dos concolhos
de Pampilhosa da Serra, Arganil e Gdis. Para se confrontar esta triste realidade
basta sobrepor as manchas ardidas nos iltimos anos.

0 ano de 1987 ficou tristemente eélebro pelo grande incéndio da serra do
Agor, nos concelhos de Arganil, Oliveira do Hospital e Pampilhosa da Serra. Foi
0 mais violento e o maior registado nesta regiio, Além de ter destrufdo cerea do
10 900 hectares de mato o Noresta, queimou a Mata da Margaraga, uma das
raras religuias do patrimonio Norestal serrano de antanho,

Vitrios outros incéndios de menor dimonsiio contribuiram para que 1987
lenha sido um ano com grandes dreas ardidas. De entre estes salionta-se o que
consumiu 2505 ha nos concelhos de Figueird-dos-Vinhos, Alvaidzere ¢ Forreira
do Zdzere,

0 ano de 1988, devido a condigdes meteoroldgicas desfavordvels, fol rolati-
vamente calmo e 56 no final da época, altimos dias de Setembro e primeiros de
Outubro, se registaram algumas situaches relativamente graves, Nesta drea a
serra do Chiqueiro foi percorrida por um incéndio que incinerou 904 hectaros.

A época de 1989 voltou a ser bastante md, com virios grandes incéndios
nesta drea. Os trés maiores foram os de Figueird-dos-Vinhos/Cernache do Bon-
jardim, que queimou 3495 hoctares de fMoresta ¢ mato, da Pampilhosa da
serra/Oleiros, que consumiu 2870 ha, ¢ o de Gdis, que incinerou 2244 ha.

0 ano de 1990 voltou a ser péssimo, também com numerosos fogos de
grande dimoensiio, dos quais (rés foram muito grandes.

0 maior de todos teve infcio em 9 de Julho, nos Pracais, Cabril, o desenro-
lou-se pelos concelhos da Pampilhosa da Serra, Géis ¢ Arganil, tendo sido quei-
mados 8790 hoctares, respectivamente, 6662 ha, 2115.5 ha e 12,5 ha, em cada
um desses concelhos,
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Grande parte dostas superficies encontravam-se ocupadas por povoamen-
tos jovens, por se tratar de droas recontomente reflorestadas, na sequineia de
incéndios anteriores.

0 segundo grande fogo comegou no dia 17 de Julho, em Vale de Aires,
tendo-se desenvolvido pelos concelhos da Lousi ¢ de Gois e percorrido, respecti-
vamente 1650 e 110 hectares, ou seja, no total queimon 1760 ha, Este incéndio
nio so ol responsdvel pela destruigio da Mata do Sobral, outra joia do patrimé-
nio Norestal serrano, mas também, amoeagou soriamente o aerddromo da Lousa,

O ultimo grande fogo do Verdo de 1990 nesta regifo, vollou a ser no conce-
lho de Pampilhosa da Serra. Comegou na Aldeia Cimeira, no dia 4 de Agosto ¢
queimou 3640 ha no concelho da Pampilhosa da Serra ¢ 3565 no de Oleiros,
depois de atravessar o rio Zézore, destruindo, no conjunto, 7205 ha, No concelho
de Oleiros voltow até a arder parte de uma drea queimada no veriao anterior,

Nos anos seguintes, os grandes incéndios Norestais continuaram a assolar
as Serras do Xisto da Cordilheira Contral, destacando-se, na drea a visitar, ros-
pectivamaenle:

1991

Cambas (Oleires), 7240 ha; Ribeira de Alge - 4411 ha; Pedrogiio Grande,
2788 ha;

Janeiro de Cima , 2578 ha; Teixeira (Arganil), 2500 ha; e Bouclo, 1753 ha;

1992
Arganil/V, N. Poiares, 8822 ha; Colavisa (Arganil), 2063 ha; ¢ Muradal (Olei-
ros), 1416 ha;

1993
Arganil/Tabua , 1602 ha; e Barroca (Fundiio), 760 ha;

1.8. Impacie ambiental. Alteracies nos ecossistemas

Além dos efeitos imedintos ao fogo, mais ou menos comuns a todas as droas
do pais, traduzidos pela destruicao tempordria da fauna e da Nora, as serras de
xisto sofrem do outro grave problema provocado pelos ineéndios gue é a erosiao
dos sous escassos solos,

Iista faz-se sentir imediatamente apds o fogo o pode perdurar por alguns
anos, até que se dé a completa regeneracio natural da vegetaciio.

sucede ainda que, por vezes, os ecossistemas sio completamoente alterados,
passando-se de uma Noresta de uso maltiplo, como era a constituida por pinhal,
intervalado de onde em onde por soutos de castanheiros, para uma monocullura
sistemadtica, introduzida com o plantio de eucaliplos.

A instalacio meclnica dos povoamentos Morestais, depois dos fogos, tam-
bém contribui para acelerar o desmantolar dos solos. Nestas circunstincias,
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quantificimos na serra da Lousdl valores que se aproximam das 100 toneladas
desolos erosionados por heclare e por ano.

Sha carga, arrancada as vertentes das sereas & transportada para os rios
que n abandonam sempre que surgem importantes roturas de doclive. A cons-
trugiio de barragens nos leitos dos rios sorranos ¢ a formagiio das respectivas
albuleiras propicia roturas de doclive nas superficies molhadas, que originam a
deposigio da maior parte dos detritos arrastados pela corrente,

(s materiais mails grosseiros, normalmente transportados por arrastamento,
em conjunto com grande parte das particulas de maior dimensio, transportadas
em suspensio, sio abandonadas logo 4 entrada da albufeira contribuindo para um
ritpido acréscimo dos derramoes deltaicos sublacustres, de montante,

(s detritos mais Minos, por permanccerem mais [empo em suspensio, espa-
tham-$e um pouco por toda a albuleira, podendo mesmo, guando de dimensio
muito roduzida, ser descarregados, o que equivale a transporem a barragem
para jusanie,

Sintese

Do ponto de vista da geografia isica, a vingem pretende mostrar ndo so
algumas das caracteristicas fisicas ¢ humanns da Cordilheira Central, quo se
congregam favoravelmente de modo a constituirem  algumas das diferentes cau-
sas que tornam possivel a existéncia de grandes fogos Norestais nesta regiio,
mas lambém pretendem analisar as consequincias desses incténdios.

Do gntre as primeiras destacamos, nalucalmente, os aspectos isicos gue se
prendem com as earacteristicas acidentadas do relevo, com a aridez do clima
astival, com a monocultura de espécies vegetals (pinheiro bravo on eucalipto) e
com & [alta de preparacio das matas para enfrentarem o fogo.

Os aspectos humanos nio explicam, sG por si, a lrequéneia com que se
registam incéndios Norestuis nesta drea, mas podem ajudar a compreender por-
que & gque a maior incidéncia de fogos se operou a partir dos anos 70, e porque ¢
que o Centro Interior do Pais apresentn niveis de ocorréncia tho elevados.

LEm relagiio aos efeitos econdmicos, socinis o scologicos, surgidos na
sequéncia dos incindios Norestals, o seu oncadeamento obedece a uma corta
ordem logica.

Primeiro, o fogo destrél a vegelagiio. Doepois, a dgua da chuva desmantela
0s solos, devido & falta de protecgiio gque antes thes era oferecida pela vegetagio,

Sogue-5e 4 erosiao desses solos que, depois de arrancados, siio transporta-
dos o depositados i jusante, onde viio provoear o assoreamaento dos campos mar-
ginais ou o entulthamento das barragens,

Deste modo, a montante, as serras vio ficando empobrecidas, podendo
moesmo, lenta o progrossivamente, vir a tornar-se improdutivas, porque sem
solos nilo so pode desenvolver Noresta,
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E, assim, os fogoes provocam a desvalorizagio da paisagem, contribuindo
nilo 6 para aumentar a aridez do clima e a wrrencialidade dos cursos de dgua,
mas sobretudo para acentuar a degradacgio dos elementos essenciais i vida, o
ar, a dgua e o solo, além de gue aceleram o, ji de si elevado, despovoamento das
dreas florestais.
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